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Resumen

En este articulo de investigacion en accion se presenta el teatro como una herramienta
efectiva para la ensenanza de las matematicas. De igual modo, se fomenta la integracion
curricular de dos disciplinas como lo son el teatro y las estadisticas. Esta se realiza a
través de una investigacion con estudiantes de la Escuela Secundaria de la Universidad
de Puerto Rico. Los cuales con el uso del teatro y las representaciones teatrales
pudieron explicar conceptos estadisticos que de primera intension se hacian abstractos e
incomprensibles para los estudiantes. Dicha investigacion logré que los estudiantes
pudieran realizar pequenas obras de teatro y representar situaciones relacionadas a la
dramatizacion para entender procesos, férmulas y conceptos estadisticos. Esto demostro
que con el uso de del teatro como herramienta pedagdgica los contenidos y conceptos
estadisticos pueden ser asimilados por los estudiantes con mayor éxito y facilidad, a la vez
se logré cambiar la vision y expectativas de los estudiantes, frente a las estadisticas. Como
de igual manera, se pudo reforzar los conocimientos adquiridos por los alumnos en dicha
materia.
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La Estadistica es una de las ramas de las matematicas con grandes aplicaciones en otras
disciplinas o materias adicionales. Por ejemplo: en la educacién, la economia, el comercio,
la banca y los presupuestos utilizados en todos los paises del mundo. Por tal razén, es de
vital importancia que los estudiantes comiencen a dominar esta disciplina desde sus
grados primarios hasta los grados universitarios, donde estaran definiendo sus carreras
profesionales y de estudios superiores.

Hoy en dia, se ha visto la ensefanza de las matematicas como algo mecanico y
rutinario donde el estudiante solo debe aprender un sin numero de algoritmos
matematicos pero sin saber qué es lo que esta pasando y cual es la aplicabilidad que ésta
tiene para el mundo exterior. Asimismo, el estudiante que muchas veces domina los
algoritmos no puede dominar el lenguaje matematico ni puede hablar matematicamente
sobre los conceptos aprendidos. Senalaba Vigostky (1956), que dentro del aprendizaje del
estudiante estaba como herramienta principal el dominio del lenguaje. En este
caso,aplicandolo a las estadisticas una de las areas de mayor importancia es el dominio en
el vocabulario de cada uno de los conceptos.

Cuando un estudiante puede entender y logra expresarse con claridad utilizando
un correcto vocabulario matematico puede notarse que dentro de su mente se esta
dando el proceso analitico y racional requerido para comprender esta materia. De igual
forma, cuando el maestro ensena las estadisticas con un correcto sentido y aplicabilidad
en el contexto matematico se nota que el proceso de pensamiento analitico cambia,
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veremos un estudiante con un alto grado de razonamiento Yy un gran deseo de entender
lo que estd ocurriendo y donde existe la aplicacion de cada uno de los conceptos.

En esta etapa de ir despertando esa curiosidad innata que existe en los estudiantes
desde sus primeras etapas de desarrollo, Piaget (1952) senalaba que el estudiante en la
edad de 12 afios en adelante se encuentra en una etapa cognitiva en la cual puede realizar
computos y tareas matematicas a un gran nivel de abstraccion. Pero en el caso de las
estadisticas sus féormulas graficas y tablas se convierten en ocasiones en interpretaciones
muy abstractas para el nivel cognitivo del estudiante. Por otro lado Raez (2007), senala
que una de las aportaciones que despierta los sentidos de interpretacion y entendimiento
de un estudiante a alguna materia en particular lo es cuando éste puede interpretar lo que
esta pasando y logra relacionar las ideas abstractas con algln sentido practico de su diario
vivir. Por tal razon, cuando el estudiante puede comunicarse, expresar lo aprendido y
hablar sobre lo que dicen las ciencias y a la vez aplicarlos a conceptos realistas o a las
matematicas en contexto de su propia realidad se da el proceso cognitivo que llamamos
aprendizaje. Dentro de ese aprendizaje plantea Matos (2012) que el maestro debe utilizar
una serie de estrategias pedagdgicas que lo ayuden a exponer al estudiante en un gran
numero de ocasiones al concepto planteado. Entre estas estrategias esta el dibujo, la
musica el arte, la interpretacion y el teatro entre otras. De hecho se pone de manifiesto la
idea cognitiva de las diferentes formas de aprender y las inteligencias multiples planteadas
por H. Garnerd.

Se ha encontrado que una de las herramientas didacticas para ensenar las
estadisticas y que cumple con el modo de interpretar, entender y analizar las situaciones
que se presentan en esta disciplina esta el teatro. El mismo ha sido utilizado en muchos
paises como herramienta didactica para poder comunicar e interpretar una serie de cosas
un poco realistas. De hecho una de las condiciones interpretativas que reclamaba
Stalinasvky era que los actores deben ser los mas realistas posibles en sus
interpretaciones. De esta forma, podrian apoderarse del mensaje y llevar con mayor
realidad el mismo y hacerse entender en un escenario. Esa es la misma idea que persigue
la estadistica, hacerse entender y permitir ver la matematica con mayor acercamiento a
su mundo real. Lindenbaum (2009) plantea que la Estadistica es una de las ramas de las
matematicas con mayor importancia dado el caso que es la matematica con mayor
comunicacion entre los seres humanos. La Estadistica es la ciencia que contesta preguntas
cotidianas, revela proceso y formulas que intervienen en asuntos sociales, econdmicos,
psicoldgicos y lleva a los seres humanos a tomar decisiones basadas en datos y andlisis en
investigaciones relacionadas al mundo contemporaneo. De ahi estriba la gran importancia
en que los estudiantes aprenden en buen sentido y de forma correcta la Estadistica.

El teatro como herramienta de ensefianza

Desde los tiempos antiguos el teatro ha sido una de las herramientas mas utilizadas para
comunicar, informar, contar historias, entretener y sobre todo para ensenar rituales y
tradiciones de culturas en culturas. Segiin Quieros (2006) el teatro siempre ha sido una
gran fuente pedagogica que enriquece al salon de clases y logra en el estudiante un
entendimiento mas concreto de los conceptos abstractos de las matematicas. De igual
modo, el utilizar el teatro como herramienta pedagogica desarrolla imagenes creativas y
agudiza la memoria de los estudiantes en los conceptos matematicos, con los cuales
puede realizar concretismos que lo lleven a ser sensibles ante situaciones matematicas
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mas abstractas. Munoz y Roldan (2005), veian el teatro como una herramienta para ayudar
a grabar mensajes en la mente del estudiante y era muy bien utilizado en la practica para
desarrollar el concepto de la memorizacidon en el estudiante. También se queria llevar a
que el estudiante lograra un analisis mayor en las estadisticas. Asimismo, Balbuena (2001)
sefala que cuando el estudiante ve los conceptos abstractos de matematicas no
encuentra en muchas ocasiones partes y formas con las cuales asociarlos por lo que se
le hace muy dificil entender dichos conceptos y poder dominar las destrezas.

Este elemento de aprendizaje por asociacién, senala Bandura (1972) es un
concepto donde el estudiante debe ir primero viendo un modelo el cual él pueda seguir,
asimilar e imitar. Asi de este modo los conceptos abstractos de la estadistica, el
estudiante debe tener la oportunidad de ver elementos primero concretos y luego poder
asociarlos y compararlos con otros conceptos bien aprendidos. De igual forma, Ila
estadistica debe ser una materia de la cual ellos puedan hablar, plantear ideas, hacer
representaciones, dibujar y caracterizar si es posible. En la medida en que el estudiante
pueda ir acercando mas los conceptos de estadisticas a través de guiones teatrales como
técnicas ha ser implementadas dentro del salon de clases, mejor entendera el contenido
de esta disciplina. Por tal razén, el teatro puede ser uno de los puentes que acerque a
los estudiantes a un mundo matematico lleno de vida, de sentimientos y acciones, donde
se logren identificar con las acciones de los personajes y en el que se puede aprender no
solo estadisticas si nho que también sobre valores y relaciones sociales alejando asi la idea
de una materia aburrida, dificil de entender vy sin relacion con nuestra vida cotidiana.

Relacion entre el teatro y la Estadistica

Cuando se habla de obras de teatro puede venir a la memoria de los estudiantes, aquellas
estudiadas en los niveles elementales, intermedios, superiores u otras vistas en los cines
o en la television. Con éstas llegan a la imaginacion un escenario, personajes accion
escenografia y hasta un fondo musical.

Por otro lado, si se piensa en estadisticas como clase de las ramas de las
matematicas viene a la mente del estudiante numeros, formulas, algoritmos y muchas
veces la dificultad de no entender los procesos abstractos que ésta trae consigo. El nino
no percibe la Estadistica como algo divertido o facil; por el contrario, las percibe como
algo que en muchas ocasiones no puede llegar a entender. De igual forma, en muchas
ocasiones perciben la ensenanza de la Estadistica con la idea de que el maestro lo sabe
todo donde el material sera explicado y el rol de los estudiantes solo sera practicar lo
que el maestro haya presentado, los computados realizados o los ejercicios de un libro.

Cuando se intenta relacionar el teatro con las estadisticas se pensaria en lograr
asociar una rama de las ciencias que suele ser fria y poco atractiva con la diversién y
atraccion del teatro. ;Como es posible que el estudiante logre darle vida a un sin numero
de simbolos abstractos en la Estadistica y a la vez que logre que estos simbolos puedan
entretener y llevar una coherencia de una trama o entendimiento para los otros
estudiantes! Rivero, F. (2006) en un proyecto realizado para ensefar matematicas a
través del teatro pudo darse cuenta de la gran aplicacion que tenian las estadisticas en el
mundo teatral. De igual forma, Gamboa en el 2003 descubrié que los estudiantes estaban
mas receptivos a aprender matematicas en la medida en que los maestros las hacian de
manera divertida y con gran pertinencia a su mundo real. Sintieron una gran conexién



SEXTO CONGRESO INTERNACIONAL DE EDUCACION online

entre el teatro y la Estadistica cuando pudieron comunicarse por medio de formulas y
algoritmos.

Asimismo, cuando un personaje esta dentro del escenario debe tener claros una
serie de conceptos matematicos por ejemplo dimension, espacio, profundidad, altura,
cantidades entre otros. Chacon, S. (2002) sehala que siempre que se realiza una obra de
teatro se debe tener en cuenta una serie de cosas que enmarcan procesos matematicos
y estadisticos para tener una mejor perspectiva de la obra por ejemplo: cantidades,
tiempo, poblacion, muestra dimension y espacio.

El teatro como herramienta metodoldgica en la ensefianza de la Estadistica.
Las obras teatrales no solo se han presentado en la literatura y la historia sino que
también han servido como medio de comunicacion y para llevar mensajes de naciones a
naciones. Actualmente se han ensefado obras de teatro con temas de nutricion, paz, y
clasicos de literatura entre otros.

Por lo tanto Torres (2011) sehala que en los montajes teatrales es posible
encontrar experiencias donde se presentan aspectos de la vida cotidiana relacionada con
las matematicas, en ellas los actores presentan personajes los cuales plasman sin antipatias,
preferencias y grandes decepciones como descubrimientos en matematicas.

Se han presentado obras de teatro que pueden ser aplicados a grados primarios,
intermedios y niveles superiores. En los mismos se habla de porcientos, poblacion,
muestras, figuras geométricas y datos estadisticos en sus guiones. Una manera de hacer
los acercamientos es llevar al personaje historico en forma de monodlogos donde esté
presente sus grandes descubrimientos en las ramas de las matematicas (Rodriguez, 2008).
De igual forma, Munoz y Roldan (2005) plantearon la idea de comenzar las clases de
matematicas con una actividad teatral en la cual se buscaba a traves de la historia aquel
personaje que habia hecho el gran aporte en el tema discutido ese dia en la clase. El
personaje historico se traia a través de un mondlogo teatral donde simulando a Pitagoras,
Galois, Cantor u otros matematicos podrian expresar sus grandes aportes y dificultades
para resolver problemas. Garcia (2000), publico un relato teatralizado donde exponia un
trabajo de investigacion donde se aplico estadistica inferencial y el contraste de la
hipotesis con un ejemplo simulado de la vida real, utilizando para el mismo una situacion
economica, la cual se lograba resolver utilizando la estadistica inferencial.

De igual modo, Colon (2012) prepard una serie de juegos infantiles entre los que
estaban la utilizacién del teatro para la ensenanza de modelos estadisticos. Encontro que al
presentar las estadisticas de forma divertida y donde el estudiante pudiera entender su
contenido se haciamas pertinente el aprendizaje. Asimismo, Montalvo (2004) disend en
Venezuela un manual titulado: Teatro como estrategia dindmica para la ensefianza de las
matemdticas. En el mismo, los maestros utilizaban una serie de elementos teatrales y
dramatizaciones de situaciones de la vida real donde se utilizarian elementos aprendidos
en clases. Esto le servia como repaso y fortalecimiento en estas tares a los maestros a
modo de otro tipo de auto evaluacionpodian detectar las dudas o comprensién que
tenian los estudiantes sobre los temas presentados. De igual modo, Zapata (2010)
argumentaba que en los procesos mentales que se dan dentro del aprendizaje de la
Estadistica debe existir el hecho de que el estudiante pueda hablar sobre lo que entiende
de algiin tema en la materia. Una vez el estudiante puede expresarse o explicar algo sobre
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algin tema con claridad ésto le dara mayor confianza y entendimiento sobre algin
concepto en la disciplina.

Metodologia del proyecto del uso del teatro en Estadisticas.

El siguiente Estudio es una investigacion en accion en el cual se tomé un grupo de 20
estudiantes del nivel secundario entre los grados 10 Il y [2. Los mismos, estaban
tomando el curso de estadisticas como parte de los cursos de ofrecimiento electivo.
Para realizar la Investigacion estos fueron divididos en subgrupo de cuatro estudiantes. A
los mismos, se les asignd representar una situacion de estadisticas con la creacion de una
obra de teatral la cual representarian al grupo y que a la vez iban a ser evaluados con una
rubrica previamente discutida con estos (anejo).

Una vez los estudiantes comenzaban la presentacion de la situacion teatral frente
al grupo se esperaba que la obra o drama utilizaria el vocabulario, férmulas y algoritmos
que la situacion presentada sea resuelta con la utilizacion del vocabulario estadistico. Se
espera que se note que se desenvuelve en una situacion cotidiana y la resuelven con el uso
de vocabulario matematico. Los estudiantes aprenderan a apreciar y utilizar las
estadisticas en una situacion comun de la vida diaria. Al plantear la situacion que pudiera
ser de economia, noticias, personajes matematicos los cuales explicaban la importancia y
pertinencia y la aplicabilidad de las estadisticas a su vida diaria. A su vez estarian
enriqueciendo su vocabulario matematico, aplicando lo aprendido en clase a situaciones
comunes como desarrollando la utilidad de la estadistica en la vida o situaciones
cotidianas. Ademas de fomentar la creatividad de los estudiantes al tener ellos mismos que
poner en escena un libret , fomenta el que ellos relacionen las estadisticas con el mundo
que los rodea. Asi lo muestra la tabla Ol, donde se presentan las diferentes
interpretaciones hechas por los estudiantes.

Tabla O1. Obras teatrales presentadas por los estudiantes con el uso de la Estadistica

Grupos Obras presentadas

Grupo A noticias y datos estadisticos de jugadores de
baloncesto

Grupo B recetas y medidas en la preparacion de alimentos
Grupo C compras realizadas por un grupo familiar en un
supermercado

Grupo D conversacion entre Spearman y Pearson sobre sus
formulas en la estadistica inferencial.

Grupo E dialogo sobre situaciones del Pais con el uso de

datos estadisticos

Muchas de las obras que se presentaron simularon ventas, compras y comercio,
narradores de juegos con todo el lenguaje de la Estadistica. También hubo mondlogos
imitando a grandes matematicos. Estos explicando las féormulas matematicas y de donde
estas provenian.

A la misma, vez se presenta la Estadistica con otra vision de divertir y trata de no
ser tan abstracta en su contenido. De igual manera, se estudian las estadisticas de una
forma significativa en contexto en donde el estudiante puede divertir con los conceptos
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matematicos, hablando de promedios, poblaciones, muestras, probabilidades, porcientos
entre otros.

La metodologia de utilizar el teatro como elemento y estrategia de ensenanza fue
de gran ayuda para clarificar he internalizar conceptos estadisticos. Asi lo muestra la
Tabla 02 con las opiniones de los estudiantes.

Tabla 02. Opiniones de los estudiantes después de haber realizado la obra teatral con el uso
de la  Estadistica

Grupos Opiniones de los estudiantes

Grupo A : este grupo opino que el uso de teatro fue muy efectivo para poder entender
los conceptos que habian sido presentados de forma abstracta.

Grupo B: este grupo se sinti6 contento al poder mantener una conversacion con el uso de
vocabulario estadistico.

Grupo C: pudieron relacionar lo aprendido en clase con wuna visita comun al
supermercado y senalaron que esta experiencia los hace ser mas conscientesde la
existencia de la matematica en su vida diaria.

Grupo D: se le dio la oportunidad de reflexionar y pensar un poco de la manera en que
pensaron los grandes matematicos.

Grupo E: se sintieron muy bien pensando en situaciones del pais y de la manera en que
podian solucionar los problemas con el uso de herramientas estadisticas y matematicas.

Conclusiones

A la luz de los hallazgos se pudo concluir que el uso del teatro como herramienta
didactica en la ensehanza de las estadisticas permitié que los estudiantes vieran las
matematicas desde otro punto vista con aplicaciones reales y diferentes en su vida
cotidiana. A la vez, les permitié sostener una conversacion en la que su vocabulario
mayoritariamente fue con el uso de terminologia estadistica.

De igual modo, se pudo evaluar cada uno de los estudiantes y determinar cuanto
entendian de la materia de acuerdo a las expresiones hechas por cada uno de ellos. Esto
les permitio ver las estadisticas de un modo divertido donde ellos eran los protagonistas
de obras teatrales pero los didlogos efectuados eran sobre la resolucion o presentacion de
problemas aplicados a las Estadisticas.

En la parte de la rubrica se pudo apreciar que los estudiantes hacian el mayor
esfuerzo para poder explicar la situacion de la forma mas correcta posible en términos
matematicos. Se pudo apreciar una gran compenetracion entre los estudiantes ya que esto
les permite desarrollar uno de sus talentos artisticos en una clase donde no se frecuenta
hacer conexiones con el arte ni la sensibilidad humana, exploracion de emociones que el
teatro permite.

El teatro permitié que el estudiante utilizara una gran creatividad y un alto nivel de
pensamiento analitico donde se desarroll6 la aplicacion, unida al concepto de
razonamiento y entendimiento en el area de las estadisticas. A la misma vez, presento las
Estadisticas de un modo sensitivo y humano para el estudiante. El mismo ayudoé a las
Estadisticas en la resolucion de problemas con un método efectivo donde se domina el
vocabulario, ayuda al dominio de las emociones y a la vez la aplicacion de este concepto
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se fundamenta en algo divertido que cambia la imagen de la rudeza de las estadisticas para
el estudiante.

Todo maestro debe comenzar con estas practicas pedagogicas no tan solo en el
area de las matematicas, sino también en todos los niveles escolares ya que a todos los
estudiantes les gusta ser protagonistas de algo en su mundo estudiantil y la Estadistica les
brinda esta oportunidad.

Es importante senalar también que al implementar el teatro como estrategia
metodologica en la sala de clases los estudiantes necesitan familiarizarse con los
conceptos pertinentes al tema tratado en cada obra de teatro , por lo que garantiza un
reforzamiento de los conocimientos vistos en la clase de estadisticas o por otra parte una
adquisicion de conceptos , hechos historicos o hasta resultados matematicos que deben
manipular y manejar para convencer a sus pares por medio de la dramatizacion que estan
realizando.

Se recomienda al maestro que en sus comienzos de esta practica pedagogica no
tienen que ser obras espectaculares si no que comience con pequefos dramas o con
pequenos guiones de temas discutidos en clases. De esta forma ir poco a poco
fusionando las dos disciplinas del teatro y la Estadistica hasta lograr presentarlas en una
obra teatral y que el teatro sea ese puente maravillosos de para poder pasar de lo
concreto al nivel de abstraccion que requiere esta disciplina.
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